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                      各工程説明

• 原料
• 受入検査/混合/粉砕/噴霧乾燥、造粒/整粒、粉末特性検査

• 生成形体
• プレス加工/生切削加工

• 焼結体
• 焼結/仕掛品の外観と寸法検査/入庫

• 精密加工
• 加工伝票/加工設備/現場一覧

• 完成品検査
• 寸法検査/検査レポート

• 梱包、出荷



原料 — 受入検査
各原材料ロットロット毎に、FSSSと不純物含有率を確認、
各原材料のサプライヤー分析証明内容と弊社規格との比較

比較確認
神工

社内

検収
規格



原料 — 一次原料調合
神工に20種類以上様々な用途の超硬合金（Tungsten carbide）とサーメット（Cermet）の材質があり、
各材質の調合表に従い調合、重量測定。

各材質
調合伝票

各材質
調合記録用紙

• 調合伝票作成はダブルチェック
　（技術、技術責任者）
• 調合重量測定はダブルチェック
　（原料担当、原料責任者）



原料 — 粉砕
成形助剤投入後、溶媒、調合剤一次原料を投入し粉砕開始。

　　　　  成形助剤、溶媒、ダブルチェック（原料担当、原料責任者）

一定時間で設備を停止し、レーザー回折＆散乱法による粉砕粒度分布を測定
　　　　  粉砕粒度規格に基づき、取出すか継続粉砕かを判断

粉砕粒度分析装置

各材質
粉砕粒度
分析記録



原料 — 粉砕記録用紙

各材質粉砕
記録用紙

各材質粉砕溶媒
記録用紙

各材質
噴霧乾燥前
攪拌記録用紙



原料 —粉砕後スラリー調整
粉砕機から取出した後、スラリー粘度測定

　　　　粘度規格に基づき溶媒量を調整する

アメリカBrookfield
粘度計

各材質粘度調整
記録用紙



原料— 噴霧乾燥
噴霧乾燥規格に基づき噴霧乾燥
入口温度、出口温度、噴霧圧力、ノズル径、スワール高さ、噴霧角度

入口温度

出口温度
噴霧圧力



原料 — 噴霧乾燥・造粒記録用紙

各材質噴霧乾燥
記録用紙

均一的な造粒粉末状態
 　　（倍率X140）



原料— 整粒　粉末特性検査
決められたメッシュでカットし整粒
乾粉含水率、流れ、嵩密度、粒度分布

含水率計

嵩密度、流れ 噴霧乾燥機下
パウダークーラー

篩分級装置 振動篩整粒機
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生成形体 — プレス成形
製品形状と精度の要求により、妥当な金型と設備を選んで成形

油圧成形機 メカ成形機

プレス金型倉庫

金型利用日本から輸入
CNC成形機



生成形体 — プレス成形

各材質、各形状
成形記録用紙

プレス成形後、燒結待ちの生成形体

　　決められた成形条件で成形　　
　　生重量、生厚み、外観を管理



生成形体 —生切削工程
超硬合金は燒結してから非常に硬くなり、加工しにくい為、

　　　　  複雑形状と研磨量が多い製品に対して　ニアネットに燒結前に生成形体を加工する

前加工

例えば：ソリッドの
クラッシャーネジ山加工



焼結体 —焼結
決められた焼結プログラムで焼結

　　　　　温度、雰囲気ガス（N2、He、Ar）圧、冷却方法等

HIP 加圧焼結炉

真空焼結炉

真空＆減圧焼結炉



焼結体 —焼結記録用紙

各材質
燒結前

プログラム確認表

各材質
燒結中
記録用紙

焼結プログラムの記録紙



焼結体 — 特性確認
特性項目全てを規格と照らし合わせて各焼成バッチ毎に確認

　　　　Hv、K1c、抗折強度、HRa、MS、Hc、比重、結晶組織、ポア、寸法等

抗折強度

ビッカース
硬度計

ロックウェル
硬度計電子顕微鏡

MS飽和磁気量計

Hc抗磁力計

比重計

金属顕微鏡



焼結体 — 入庫
検査合格品（特性・寸法・外観）を倉庫に入れ、保管。



精密加工 — 加工用図面と記録用紙

客先から注文を受領し、社内図面に変化させ、
各工程の加工方法も詳しく記載してから、現場に適用。



精密加工 — 加工設備
指定寸法まで研磨加工する。
硬質合金の製品は殆ど研削によって最後の完成品に加工されていますが、一部分は旋削、穴あけ、放電加工など
の加工もある。弊社は20年以上の超硬合金刃物（特に超硬合金の丸刃）の精密加工経験と完璧な設備配置を保有
しております。

高精度平面研削盤

CNC旋盤

外径研削盤 CNC研削盤

内径研削盤



精密加工 — 現場一覧

精密加工現場①

精密加工現場②

チャックの置き場



完成品検査 — 寸法検査
神工は常に検査方法を向上させ、完成品の外観と寸法に対して検査を行う。

表面粗さ測定器

日本ミツトヨの内径測定器 ノギス マイクロ
メーター

内径測定
マイクロメーター
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完成品検査 — レポート
客先の要求に従って、検査成績表や材質特性レポートを提出する

検査成績表
記録用紙

材質特性レポート
記録用紙



梱包・出荷

安全性、経済性、見栄え性を考慮し、
最終検査合格品を梱包、出荷致します。



どうも
ありがとうございました！


